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* Durante los meses de lluvia es frecuente que se
sufra de inundaciones, ya que la cantidad de
lluvia supera la capacidad de drenaje.

5o El presente trabajo consiste en analizar vy
estudiar los datos pluviales registrados en la
estacion “DAVIS-2013” ubicada en el Instituto
Tecnolégico Superior de Centla (ITSCe), con el
proposito de identificar las temporalidades, las
cantidades tedricas de captacion pluvial para su
posible aprovechamiento dentro de |Ia
Institucidon y el Municipio, ya que las lluvias en
el estado de Tabasco son fendmenos
abundantes, que incluso llegan a causar
afectaciones, por lo que seria posible utilizarlas
para  proporcionar una alternativa al
abastecimiento del vital liquido a los habitantes
del estado.
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e Dentro de los recursos naturales
renovables, uno de los que se destaca
por su importancia no solo para los
procesos humanos, si no mas bien para
toda la vida en nuestro planeta es el
agua.

* En Frontera, Centla, Tabasco, el
abastecimiento de agua esta a cargo de
la Comision Estatal de Agua vy
Saneamiento (CEAS), quienes tienen el
compromiso de captarlo en el poblado
de Chichicaste ubicado a 50 kilémetros
de la cabecera Municipal.
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- * El presente trabajo de investigacion, propone el
aprovechamiento del agua de lluvia como parte
de la solucion sustentable al problema de
abastecimiento que sufre el Municipio de
Centla, e incluso el estado de Tabasco, ya que
ayudaria a reducir la dependencia del sistema
actual, disminuyendo Ila presion sobre el
acuifero, con una inversion menor a cualquier
obra de infraestructura hidraulica.
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Objetivos

Analizar las precipitaciones
pluviales registradas por la estacié,
DAVYS-2013, durante el periodo

. 2017, para determinar la
temporalidad.
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Calcular la capacidad
tedrica parala
captacion de lluvia
con respecto al techo
del edificio B,
ubicado en el

Instituto Tecnoldgico
Superior de Centla.
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= El presente trabajo de investigaci(')n, Cinco entidades federativas con la mayor
propone el aprovechamiento del precipitacion media anual (mm) 2015 - 2017

agua de lluvia como parte de la *°°
solucién sustentable al problema de ***°
abastecimiento  que  sufre el
Municipio de Centla, e incluso el .
estado de Tabasco, ya que ayudaria .,
a reducir la dependencia del sistema oo
actual, disminuyendo Ila presion
sobre el acuifero, con una inversion
menor a cualquier obra de
infraestructura hidraulica.
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Instituto Tecnolégico

La metodologia que se implementa
es de tipo aplicada pues se busca
dar solucion al abastecimiento del
agua a la ciudad y comunidad de
Frontera, Centla, tabasco.

Los datos que se analizaran son
registrados por la estacion
meteorologica  DAVYS-2013  se
encuentra ubicada en las
instalaciones del Instituto
Tecnologico Superior de Centla.

Metodologia
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Se tomardn en cuenta las
precipitaciones pluviales
correspondiente a los meses de
enero a diciembre del ano 2017, con
las cuales sera posible estimar la
cantidad de precipitacion pluvial que
podria ser aprovechada, de acuerdo
a la ecuacion 1, propuesta por Gould
y Nissen-Petersen.

CA (litros) = PP *AC * K

Intendisciplinanio Renovables,
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" De acuerdo con la norma NMX-AA-164-
SCFI-2013, Edificacion sustentable -
criterios y requerimientos ambientales
minimos, que en su apéndice
Informativo 9; Metodologia para el
calculo del agua de lluvia susceptible de
ser captada en la edificacion, delinea de
forma clara los pasos para poder realizar ™ Para lo cual se realizo |la recopilacion de

la captacion de agua de lluvia. los datos y el analisis de |la precipitacion
pluvial promedio de Ila estacion

meteoroldogica DAVYS-2013, con esta
informaciéon se realizara el célculo
promedio de captacion utilizando el
area del techo del edificio B del ITSCe.
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El area que se tomara en
consideracion para la captacion
pluvial sera el techo del edificio B,
del ITSCe, el cual cuenta con loza
impermeabilizada, una pendiente de
4° de inclinacion y con 1,027 m2,
este edificio es actualmente
alimentado con agua proveniente de
un pozo artesano (puyon), ademas
cuenta con una cisterna con
capacidad de almacenaje de 31,500
litros.

Resultados
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Resultados

Tabla 1. Precipitacion media en mm, del afio 2017.

Fuente: Elaboracion propia, con datos de estacion

meteorologica. DAVIS-2013. Precipitaciéon mensual promedio en mm, para el

ano 2017, estacion DAVYS-2013.

Precipitacion
Mes .
mediaen mm 4,500.0 4,180.8
ene-17 325.1 4,000.0
feb-17 0.0 3,500.0
3,000.0
mar-17 33.0
2,500.0 2,156.5
abr-17 1,061.7 2.000.0
may- 17 294.6 1,500.0 1,061.7
jun-17 629.9 1,000.0 629.9 662.9 7569
- 325.1 2946 462.3 496.3
jul-17 462.3 500.0 0w 330 - '
ago-17 496.3 0.0 -

N N T A S N U S
sep-17 662.9 PO I I -
oct-17 2,156.5
nov-17 4,180.8 = @Grafica 1. Precipitacion media en mm, del aiio 2017.
dic-17 756.9 Fuente: Elaboracion propia, con datos de estacion meteoroldgica

DAVIS-2013.
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= Sustituyendo la precipitacion CA=
del mes de enero y los Precipitacion Area}’de Coeficiente de Captacion
- captacion en i '
valores mencionados en la | M |mediaenmm| P wrfr?ep:r?]zlglr;nIZZa teoriaa
., . m
ecuacion uno se tiene: litros
ene-17 325.120 1,027.0 0.8 267,118.6
feb-17 0.000 1,027.0 0.8 0.0
- — * * mar-17 33.020 1,027.0 0.8 27,129.2
CA=PP*AC™K abr-17 1,061.720 1,027.0 0.8 872,309.2
may-17 294.640 1,027.0 0.8 242,076.2
jun-17 629.920 1,027.0 0.8 517,542.3
= CA = (325_12) (1’027) (0.8) — jul-17 462.280 1,027.0 0.8 379,809.2
267.118.6 litros ago-17 496.316 1,027.0 0.8 407,773.2
! ) ) sep-17 662.940 1,027.0 0.8 544,671.5
oct-17 2,156.460 1,027.0 0.8 1,771,747.5
nov-17 4,180.840 1,027.0 0.8 3,434,978.1
= Podria Captarse un total de dic-17 756.920 1,027.0 0.8 : 621,885.5
. CA:Captacion de lluvia. PP: Precipitacion pluvial media. AC: Area de captacion.
9, 087,040.6 litros de agua K: Coeficiente de captacion.

pluvial al afio.

Tabla 2. Captacion tedrica mensual en litros, utilizando el drea del edificio B.
Fuente: Elaboracion propia, con datos de estacion meteoroldgica DAVIS-2013.
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= Conclusiones

El estado de Tabasco y en particular el a) Para el caso especifico del ITSCe, y de acuerdo a la )

tabla 2. Captacion tedrica mensual en litros, utilizando

Municipio de Centla, POSEEN Uno de los el area del edificio B, podria captarse un total de

mayores indices de comunidades de alta 9, 087,040.6 litros de agua pluvial al afio. D
marginacion (segun informacién del
INEGI), que no tienen acceso al agua )

tubad , léctri . . b) Con lo cual se disminuiria la extraccion del
€ntubada, energia electrica y servicios subsuelo, y se tendria una alternativa viable de

sanitarios. abastecimiento de agua para diversos usos.
W

Estas comunidades se provisionan de

agua de los rios, pozos artesanos y otras c) Se garantizaria la autonomia alimentaria con el\
fuentes, por lo que este proyecto de acceso al vital liquido, se recargarian los mantos

captacion pluvial podria ser desarrollado acuiferos, facilitando la rgducc-lon de |nundaC|-ones, y
apoyando la  supervivencia de ecosistemas

en el estado y permitiria el acceso al endémicos.
vital liquido durante gran parte del ano.

Y
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a) Comparar el consumo mes — afio con la capacidad
de captacidon pluvial, conducird al disefio vy
’_\ construccion de un prototipo de captacion.

)

/~b) Para ampliar el area de interes al municipio y al Y

Corresponderian al calculo del consumo Estado, sera necesario el andlisis de los datos de
de agua, en el edificio B del ITSCe, de precipitaciones pluviales de otras estaciones

. « meteorologicas de la regidn, asi como realizar el
acuerdo a la norma Mexicana “NMX-AA- ’_\anélisisvtratamiento estadistico entre ellas. v

164-SCFI-2013, Edificacion sustentable -
criterios y requerimientos ambientales

/c) La promocion de los resultados estadisticos, Ios\
calculos de capacidades de captacion de acuerdo a

minimos”, para comparar el consumo diferentes superficies y diferentes areas, asi como los
mes — afio con la capacidad de resultados del prototipo, permitirian buscar los

. . \_ recursos financieros para aplicaciones. Y.
captacion pluvial.

4 , - . . )
Lo que permitiria: d) Utilizaciéon planificada de la lluvia, sometida a
analisis especificos de calidad de agua para consumo
L humano, bajo la norma NOM-127-SEMARNAT-2010.

[ Utilizacion de energia Fotovoltaicas para bombeo, )
—_distribucion y control.
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